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Wykorzystanie bibliometrii w polityce naukowej

Stresczenie: Artykut ukazuje metody bibliometryczne stosowane obecnie w ocenie polskiej nauki.
Wsréd nich najczesciej stosuje sie proste wskazniki (liczba publikacji, liczba cytowan, Impact factor
(IF) czy indeks Hirscha). Przedstawione zostaty tez mozliwo$ci nowych zastosowan bibliometrii nie
tylko do obserwowania obecnego stanu nauki, ale tez prognozowania i aktywnego ksztaftowania poli-
tyki nauk owej.
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W ostatnich kilkunastu latach terminy takie jak ,bibliometria”, ,cytowania” czy ,ocena
parametryczna” zaczety w Polsce robi¢ kariere zwlaszcza w kontekscie oceny pote n-
cjatu naukowego danego kraju, jednostek naukowych czy poszczegdlnych nauko w-
céw. Budzg one do tej pory wiele kontrowersiji i sg zarzewiem dyskusji prowadzonych
zarbwno w realnym, jak i wirtualnym Swiecie. Majg one swoich goracych zwolenni-
kow, ale takze zagorzatych przeciwnikdw. Jedni i drudzy przerzucajg sie argumen-
tami za i przeciw; jednakze wszystko wskazuje na to, ze ten model ewaluacji bedzie
obowigzywat w najblizszych latach. Stosowany od wielu lat system oparty na oce-
nach ekspertdw (peer review) zostat uznany za nieobiektywny®. Krytycy tego syste-
mu uwazajg, ze w ocenach tego typu brane sg pod uwage nienaukowe czynniki, ta-
kie jak: znajomosci, polityka wydziatu, preferencje pici itd. Pomimo pewnych subiek-
tywnych przestanek w metodzie peer review ma ona wcigz wielu zwolennikéw wsrod
uczonych. Przeciwnicy metod iloSciowych zwracajg uwage na to, ze nie mozna zmie-
rzy¢ poziomu i wartosci pracy naukowej, bo kazda taka praca z koniecznosci musi
mieC charakter subiektywny i jakosciowy. Wskazuje sie tez na nieodpowiedni dobor
miar, wag, ich porobwnan i przeciwstawien. Jednakze (mimo tych zastrzezen) coraz
czesciej w ocenie pracownikdw bierze sie pod uwage metody iloSciowe.

W niniejszym artykule przedstawie te elementy metod bibliometrycznych, ktére juz sg
stosowane w ocenie zarowno jednostek naukowych, jak i poszczegdlnych badaczy, a
takze wskaze na ich rozwdj w kontekscie ewaluacji przeprowadzanej cyklicznie czy
to przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyZzszego, czy to przez powotane przez
nie instytucje (np. Narodowe Centrum Nauki).

Na poczatek przypomnijmy, czym jest bibliometria. Bibliometria to badanie stanu
i tendencji rozwoju piSmiennictwa, w tym rowniez naukowego, metodami iloSciowymi,
na podstawie spisow bibliograficznych lub statystyk wydawnictw. Celem badan bi-
bliometrycznych pismiennictwa naukowego jest charakterystyka iloSciowa jego struk-
tury (np. formalnej, tematycznej, jezykowej) oraz okreslanie tendencji rozwojowych, z

! GARFIELD, E. How to Use Citation Analysis for Faculty Evaluations and When Is It Relevant? Cur-
rent Contents 1983, no. 45, s. 5, ISSN 0092-6361; JABLE CKA, J. Zasady oceny projektéw badaw-
czych w Polsce. Nauka i Szkolnictwo Wyzsze 1994, nr 4, s. 64-82, ISSN 1231-0298; KOZLOWSKI, J.
Grant w opatach. Forum Akademickie 2000, nr 1, s. 18-20, ISSN 1233-0930.
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praktycznego punktu widzenia®. Z bibliometrig kojarza sie jeszcze dwa terminy,
a mianowicie ,naukometria”, ktéra bada elementy systemu nauki, oraz ,informetria”,
ktora wykorzystuje metody ilosciowe do wszelkich analiz zwigzanych z oceng spraw-
no$ci proceséw informacyjnych?®.

llosciowe metody w badaniach struktury nauki stosowano juz w XIX w., gdy zaczeto
sporzadza¢ i wykorzystywaé statystyki wydawnictw oraz statystyki biblioteczne.
W pierwszej potowie XX w. zainteresowano sie danymi o publikacjach naukowych
w analizach wkfadu badaczy w rozwdj nauki. Dynamiczny wzrost badan bibliome-
trycznych nastapit wraz z pojawieniem sie indeksow cytowan.

Juz w latach 70. XX w. zaczeto opracowywac¢ wskazniki, ktére wspomogtyby agencje
rzadowe w kreowaniu polityki naukowej. Najwazniejsze z nich opisujg: wielkosc
i charakterystyke ,produkcji naukowej’, wptyw nauki na otoczenie, wielko$¢ nakfadow
na nauke, potencjat ludzki i zaplecze materialne. W zwigzku z tym w ocenie praco w-
nikdbw naukowych bierze sie pod uwage zarowno liczbe opublikowanych prac, jak
i ich wartos¢ merytoryczng, ktéra jest oceniania na podstawie rangi wydawnictwa
(np. czasopisma mierzonego wskaznikiem Impact factor czy Immediacy index) oraz
liczbe cytowan publikacji autorow®.

W Polsce metody bibliometryczne do oceny nauki wykorzystywane byty od lat 70.
ubiegtego wieku przez takich badaczy jak: Barbara Stefaniak, Czestaw Danitowicz,
Henryk Szarski, Wanda Pindlowa, Marta Skalska-Zlat, Grzegorz Racki, Andrzej Kaje-
tan Wréblewski, Piotr Nowak i in.®> Jednakze dopiero pod koniec lat 90. o bibliometrii
zaczeto moéwic¢ szerzej w kontekscie polityki naukowej. W 1998 r. Komitet Badan Na-
ukowych przyjat nowy system oceny merytorycznej jednostek ubiegajgcych sie o do-
finansowanie dziatalnosci statutowej. System ten jest oparty na podejsciu parame-
trycznym, w ktérym wyniki dziatalnosci jednostki podlegajg ocenie punktowej. Ponie-
waz skutki takiej ewaluacji byty bardzo wymierne (pienigdze na badania), wiec od ra-
zu rozpoczety sie dyskusje i oceny catego systemu. W kolejnych latach system zostat
dopracowany i doprecyzowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Placowki naukowe zostaty zobowigzane do skfadania corocznie tzw. ankiety jednost-
ki, w ktérej zamieszczane sg m.in. informacje o publikacjach i cytowaniach autoréw
zatrudnionych w danej placowce. 30 grudnia 2010 r. powotany zostat Komitet Ewal u-
acji Jednostek Naukowych. Jest to organ opiniodawczo-doradczy Ministra Nauki
I Szkolnictwa WyZszego i do jego obowigzkow nalezy ustalenie nowych zasad oceny
jednostek naukowych. Cho¢ nie wiadomo kiedy rozpocznie sie ocena jednostek
w oparciu o nowe kryteria, to juz dzis znane sg podstawowe zatoZzenia nowego sys-
temu. Bedze to takze system parametryczny, oparty na ocenie punktowej, zatem od
bibliometrii nie uciekniemy.

> STEFANIAK B. Badania bibliometryczne, informetryczne, naukometryczne. W: SCIBOR, E. (red.)
Informacja naukowa w Polsce: tradycja i nowoczesno$¢. Olsztyn: Wydaw. WSP, 1998, s. 198-199,
LSBN 83-87315-48-6.

Tamze, s. 199.
* Tamze, s. 206.
> Najpetniejszg polska bibliografie bibliometryczng (tworzong przez autorke niniejszego tekstu) znalezé
mozna na stronie: http://wwwnew1.bg. us.edu.pl/arton_inf/bibliografia.htm.
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Przez ostatnie kilkanascie lat wykorzystanie metod bibliometrycznych w ocenie jed-
nostek opierato sie na analizie podstawowych danych oraz wskaznikow. Przesled z-
my kilka najwazniejszych z nich.

1. Najprostsze informacje, jakie mozna uzyskaé na podstawie analizy baz danych to
przede wszystkim liczba publikacji i liczba cytowan oraz kombinacja tych danych
ze wzgledu na rok wydania, afiliacje autora, liczbe wspodtautorow, dziedzine itp.
Poréwnanie podstawowych danych liczbowych pozwala na ukazanie wktadu po-
szczegolnych panstw w nauke swiatowg, udziat danej dyscypliny na tle catego
Swiata, ukazanie tendencji na przestrzeni wybranego okresu chronologicznego,
Sledzenie dynamiki odrebnych obiektéw nauki (publikaciji, autoréw, ich rozmies z-
czenie wedtug panstw itd.), proste analizy dotyczace konkretnych tytutdw czaso-
pism.

Oczywiscie przy tego typu opracowaniach nalezy pamieta¢ o kilku waznych ele-
mentach. Po pierwsze dane muszg byC rzetelnie zebrane (z uwzglednieniem na
przyktad wszelkich réznic w zapisie nazwisk czy nazw instytucji, ich zmian, sto-
sowania skrotow, czesto nieoficjalnego tltumaczenia nazwy na angielski, ewentu-
alnych btedow i literowek®). Nastepna kwestia to poréwnywanie danych poréwny-
walnych, a wiec jednostek tego samego typu o podobnej strukturze zatrudnienia,
tych samych dziedzinach, czasopismach z tego samego obszaru tematycznego
itp. Kolejny istotny problem to branie pod uwage danych pochodzgcych z tego
samego zrodta. Nie mozna analizowa¢ danych o cytowaniach, jesli nie podamy
zrodia, z ktorego majg by¢ pobrane. Taki btad popetnito Narodowe Centrum Na-
uki, proszac o wpisanie do wniosku aplikacyjnego informacji o liczbie cytowan
osoby ubiegajgcej sie o dofinansowanie. Dopiero w FAQ zamieszonym na stronie
WWW doprecyzowano, ze polecanym zrédtem danych jest Web of Science lub
Google Scholar. Jeszcze kilkkanascie lat temu istniata jedna baza z cytowaniami i
nawet bez podawania nazwy wiadomo byto, o kitérg chodzi. Obecnie mamy do
dyspozycji dwie najwieksze interdyscyplinarne bazy z cytowaniami (Web of
Science oraz Scopus), a oprocz tego wiele innych mniejszych, w ktérych te infor-
macje mozna znalez¢. Dodatkowo wyszukiwarka Google Scholar réwniez takie
dane odnajduje w dokumentach umieszczonych w Internecie. Niektorzy pracow-
nicy wyszukujg te dane ,recznie”, wertujgc publikacje o tematyce zblizonej do
prowadzonych przez siebie badan i wynotowujgc wszelkie odniesienia do wia-
snych prac. Tak uzyskanych rezultatow nie da sie z sobg porownac!

2. Kolejnym waznym elementem wykorzystywanym do oceny jest Impact factor. Ten
wskaznik stworzony do oceny czasopism w ciggu kilkudziesieciu lat zrobit nad-
zwyczajng kariere w ewaluacji nauki i naukowcow. Stosowanie go do oceny ba-
daczy traktowane jest przez niektére osoby zajmujgce sie badaniami bibliome-
trycznymi (w tym autorke niniejszej pracy) krytycznie’. Takie postepowanie moze

® Do tej pory w WoS mozna znalez¢ catkiem sporo rekordéw z afiliacjg ,Wroclaw B Beirut Univ, Wroc-
law, Poland”. Mamy tu do czynienia nie tylko z literéwka (Beirut, zamiast Bierut), ale i z uzyciem tej
nazwy w rekordach z ostatnich lat, pomimo ze Uniwersytet Wroctawski od 1989 roku nie nosi juz imie-
nia Bolestawa Bieruta.

" GARFIELD, E. How Can Impact Factors be Improved. British Medical Journal 1996, vol. 313, s. 411—
413, ISSN 0007-1447; MARSZAKOWA-SZAJKIEWICZ, I. O bibliometrii i bazach danych Instytutu In-
formaciji Naukowej (ISI) w Filadelfii. Nauka 2000, z. 3, s. 181-190, ISSN 1231-8515; WROBLEWSKI,
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doprowadzi¢ do paradoksalnej sytuacji, gdy artykut otrzymujgcy kilkaset cytowan
jest ceniony mniej niz ten w ogdle niecytowany, za to opublikowany w czasopi-
Smie o wysokim IF. Wiadomo, Zze wiekszos$¢ cytowan odnosi sie do matej liczby
publikacji i to one w znacznej mierze ksztattujg wartos¢ wskaznika IF, a cata res z-
ta stanowi tzw. ,dtugi ogon”. Jednakze wszystkie artykuty otrzymajg tyle samo
punktow, czyli zostajg ocenione na takim samym poziomie. W pismiennictwie na-
ukowym mozna takze znalez¢ prace, ktérych autorzy dowodza, ze IF jest odpo-
wiednig miarg oceny artykutdw. W Polsce badania takie przeprowadzit Grzegorz
Racki, ktory przeanalizowat zbior artykutow z lat 1989-1994 i poréwnat liczbe cy-
towan, jakie otrzymaty artykuty oraz wartosc¢ IF. Na tej podstawie przyjat, iz sto-
sowanie IF przy ocenach artykutéw najnowszych znajduje uzasadnienie®. Nieza-
leznie od gtosow krytycznych wydaje sie, iz obecnie nie ma lepszego wskaznika
oceny artykutdw, zwlaszcza w ujeciu prospektywnym (zanim bedzie mozna po-
twierdzc¢ jego jako$¢, np. cytowaniami).

Impact factor jest wykorzystywany do tworzenia tzw. listy A, czyli tworzonej przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego punktowanej listy czasopism, ktére
sg indeksowane w bazie Web of Science oraz w Journal Citation Reports. O licz-
bie punktéw decyduje nie tylko warto$¢ wskaznika, ale takze miejsce, ktore zaj-
muje dany periodyk w obrebie reprezentowanej przez siebie dyscypliny.

Do 2010 r. w wypadku czasopism z nauk matematyczno-przyrodniczych, dla kto-
rych Impact factor nie byt wyliczany w bazie Journal Citation Reports, a ktore jed-
noczesnie poddawaly sie ocenie specjalnej komisji, jednym z kryteriow bylo
podanie tzw. wspotczynnika RIF. RIF (real impact factor) [rzeczywisty wskaznik
oddziatywania] byt to samodzielnie przez redakcje wyliczany IF za cztery lata po-
przedzajace ocene. W nowo przygotowywanych kryteriach ewaluacji jest mowa o
PIF-ie. Niestety poza rozwinieciem tego skrétu (predicated impact factor) [przewi-
dywany wskaznik oddziatywania] niewiele wiecej wiadomo, cho¢ uzycie zastrze-
zonej nazwy ,impact factor’” sugeruje, ze wzdér na nowy wskaznik nie moze zbyt-
nio sie ré6zni¢ od ,klasycznego” IF.

Polskie uczelnie medyczne wykorzystujg dane o cytowaniach i Impact factor do
wnioskow awansowych na stanowisko doktora habilitowanego oraz profesora.
Zliczana jest tez sumaryczna wartosc IF dla wszystkich publikacji danego autora.

. W ocenie instytucji i poszczegdlnych badaczy coraz czesciej wykorzystywany jest
indeks Hirscha (indeks h). Wspotczynnik ten umozliwia mierzenie osiggnie¢ na-
ukowych za pomocg liczby publikacji i liczby cytowan. Indeks h robwny X oznacza,
ze badacz ma w swoim dorobku X prac, z ktérych kazda cytowana byta co naj-
mniej X razy. Dodac od razu trzeba, Ze nie istnieje ,uniwersalny”’ indeks Hirscha.
Jego wartos¢ jest uzalezniona od zrodta danych, wiec (podobnie jak w przypadku
liczby cytowan) podajac go, trzeba wymieni¢ jednoczesnie baze danych stano-

A. K. Bibliometryczna trylogia. Zagadnienia Naukoznawstwa 2002, t. 38, z. 1-2, s. 7-29, ISSN 0044-

1619.

® RACKI, G. Parametryczny system oceny jednostek naukowych przez KBN: prognozy i postulaty.
Zagadnienia Naukoznawstwa 2002, t. 38, z. 1-2, s. 51-58, ISSN 0044-1619; RACKI, G. Rank-
normalized journal impact factor as a predictive tool. Archivum Immunologiae et Therapiae Experi-
mentalis 2009, vol. 56, no 1, s. 39-43, ISSN 0004-069X.
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wigca podstawe dokumentacji. Indeks h to drugi (oprocz liczby cytowan) wska z-
nik, ktéry wymagany jest we wnioskach do Narodowego Centrum Nauki.

Wykorzystanie wskaznikow do oceny dorobku naukowego nie moze by¢ jedynym
kryterium ewaluaciji osiagnie¢ badacza, lecz powinno stanowi¢ element oceny uzu-
petniony o inne wyznaczniki. Wskazujg one raczej ogolne tendencje i nie oddajg
specyfiki poszczegolnych pol badawczych. Wykorzystanie cytowan do oceny rowniez
wymaga uwzglednienia pewnych ograniczen i zwyczajow cytowan obowigzujgcych
w dyscyplinie, a przede wszystkim szczegdlnie ostroznej interpretacji danych®.

Jak widaé, w ocenie polskich instytucji naukowych czy tez ocenie dorobku poszcze-
golnych badaczy wykorzystuje sie raczej proste dane. Sama bibliometria i niezwykle
rozbudowane bazy danych, a takze tworzone nowe narzedzia przetwarzajgce infor-
macje majg wprost nieskonczony potencjat badawczy. Dwie najwieksze interdyscy-
plinarne bazy z cytowaniami — Web of Science oraz Scopus — oferujg wiele mozli-
wosci analizowania danych. Liczba cytowan, srednia liczba cytowan dla artykutu, in-
deks h, suma cytowan bez samocytowan, liczba artykutdw cytujgcych — to tylko
czes¢ danych, ktore oferujg bazy w formie gotowych zestawien. W ciggu niezbyt dtu-
giego czasu mozemy sprawdzi¢, kto na Swiecie zajmuje sie danym zagadnieniem, z
jakim oddzwiekiem spotykajg sie jego prace, z kim wspotpracuje dana osoba, w ja-
kich czasopismach najczesciej publikuje, jakie sg swiatowe trendy w badaniach itd.
Podobng analize mozna przeprowadz¢ dla wiekszego zbioru danych (np. instytuciji
czy panstwa).

Sadz¢ nalezy, iz wkrétce przejdziemy od prostego zliczania i porownywania danych
do pogtebionych analiz, ktére stang sie istotng pomoca w pracy odpowiednich mini-
sterstw. Tego typu opracowania juz zaczynajqg sie zresztg pojawiac. Dobrym przykta-
dem jest praca Agnieszki Olechnickiej i Adama Ploszaja'®. Autorzy, po przeanalizo-
waniu danych z Web of Science, ukazali potencjat publikacyjny Polski, wspétprace
krajowg i miedzynarodowg polskich osrodkéw naukowych, a takze specjalizacje pod-
regiondw. We wnioskach autorzy podkreslajg duze mozliwosci analityczne bibliogra-
ficznych baz danych, kiére pozwalajg na ukazanie efektéw dziatalnosci naukowej
oraz wspdtprace miedzy osrodkami®*.

Z powyzszego przyktadu widac, ze mozliwosci wykorzystania metod bibliometryc z-
nych sg bardzo duze. W opublikowanej niedawno ksigzce Krzysztof Klincewicz!?
wymienia wiele potrzeb informacyjnych, ktére mozna zaspokoi¢ za ich pomocg, a
ktore wykorzystane bedg do szczegdtowych analiz stuzgcych polityce naukowe;.
Przytoczmy te najwazniejsze. Przede wszystkim w kontekscie rozdziatu srodkow fi-
nansowych wazne jest okreslenie priorytetdw w badaniach naukowych. Istotne jest

°® GARFIE LD, E. How to Use Citation Analysis..., s. 9; WROBLEWSKI, A. K. Jak nie nalezy korzystac z
,Science Citation Index”. Nauka Polska 1994, z. 3, s. 125-139, ISSN 0028-1271.
0 OLECHNICKA, A., PLOSZAJ, A. Polska nauka w sieci? Przestrzen nauki i innowacyjnosci. Raport z
?1adaﬁ. Warszawa: Agnieszka Olechnicka, 2008. ISBN 978-83-928352-0-2.
Tamze, s. 95.

12 KLINCEWICZ, K., ZEMIGALA, M., MIJAL, M. Bibliometria w zarzgdzaniu technologiami i badaniami
naukowymi [on-line]. Warszawa: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2012 [Dostep
19.03.2012)]. Dostepny w World Wide Web:
http://www.nauka.qgov. pl/fleadmin/user_upload/20120118_Bibliometria_w_zarzadzaniu_technologiami

i_badaniami_naukowymi.pdf.
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rowniez ustalenie mocnych i stabych stron polskich osiggnie¢ (zwtaszcza w poro w-
naniu z innymi krajami). W tym wypadku wazne bedzie wskazanie wybranych partne-
row wspofpracy miedzynarodowej oraz zaangazowanie polskiej nauki w odpowiednie
przedsiewziecia badawcze. Moze to by¢ czynnik pomocny przy podejmowaniu decy-
zji 0 awansach, w procesie oceny jednostek naukowych oraz w wyborze Krajowych
Naukowych Osrodkéw Wiodacych. Dzieki szczegétowym analizom mozliwe bedzie
nie tylko okreslenie trendow rozwojowych czy pojawiajgcych sie nisz badawczych,
ale takze ocena osiggnie¢ pracownikdw pod wzgledem innowacyjnosci i zgodnosci
z trendami w obszarze badan naukowych i rozwoju technologii. Rozpoznanie mozli-
wosci utatwi nawigzanie wspotpracy z przedsiebiorstwami i biznesem. Wazne moze
byé takze przygotowanie danych potrzebnych przy analizie czystosci patentowej,
ocenie innowacyjnosci wynalazkéw i ich porédwnaniu z aktualnym stanem techniki.
W kontekscie dalszego rozwoju gospodarki przeprowadzone analizy umozliwig oce-
ne technologii pod wzgledem aktualnosci i zgodnosci z trendami miedzynarodowymi,
a takze wspieranie wybranych projektéw badawczo-rozwojowych®®.

Oczywiscie do realizacji wiekszosci wymienionych powyzej celow nie wystarczy wy-
konanie prostej kwerendy. Konieczne bedg nie tylko odpowiednie bazy danych,
oprogramowanie przetwarzajgce duze zbiory informaciji, ale takze specjalisci, ktorzy
dokonajg interpretaciji wynikow i sporzadzg ostateczne raporty. Czasem niezbedne
beda takze konsultacje z ekspertami.

Warto rowniez zwréci¢c uwage na zrodto danych do wszelkich analiz. W bibliometrii
czesto jako materiat do badan stuzg bazy bibliograficzne, wsréd ktérych najczesciej
wykorzystane sg wspomniane juz bazy ISI/Thomson Reuters, obecnie w wersji sie-
ciowej jako Web of Science oraz baza danych Scopus tworzona przez wydawnictwo
Elsevier. Popularnos¢ tych baz wynika z ich interdyscyplinarnosci (reprezentujg
wszystkie dziedziny wiedzy), rozmiaru (miliony rekordoéw), indeksowania tysiecy cza-
sopism, wigczenia do struktury rekordu danych o cytowaniach ze specjalnie dedyko-
wang funkcjg ich wyszukiwania. Do badan bibliometrycznych wykorzystac mozna
takze inne bazy bibliograficzne (lub bibliograficzno-abstraktowe), petnotekstowe, fak-
tograficzne (statystyczne), np. baza danych Journal Citation Reports (JCR) do anali-
zy czasopism naukowych.

We wspomnianym opracowaniu autorzy przedstawiajg rowniez specjalistyczne opro-
gramowanie, ktore stuzy¢ moze do przygotowania zaawansowanych analiz i zesta-
wien. Wsrod nich wymieniane sg narzedzia, ktére mozna wykorzystywaé do przetwa-
rzania danych tekstowych, programy przygotowane przez tworcow baz do obstugi
danych tam zawartych oraz programy uniwersalne (np. VantagePoint, Matheo, Cite-
Space), dzieki ktérym tatwiejsze staje sie opracowanie pozyskanych informacji*.

W ostatnich latach uzywanie metod bibliometrycznych (czy tez naukometrycznych)
w polityce naukowej staje sie powszechne. | nie dotyczy to tylko i wytgcznie Polski,

% Tamze, s. 17-21.
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ale wielu innych krajéw. Na popularnos¢ tych metod wptywa przede wszystkim ich
obiektywny charakter, mozliwos¢ uzyskania i przetwarzania wielkich zbiorow danych
oraz przetestowana juz metodologia. Poza tym wyniki mozna uzyskac¢ stosunkowo
tatwo i szybko. Mozemy dzieki nim otrzymac nie tylko aktualny obraz nauki, ale takze
przewidywac i obserwowac¢ nowe trendy badawcze, wptywa¢ na powstanie miedzy-
narodowych grup naukowcow prowadzacych badania w okreslonym kierunku, badac¢
wkfad poszczegolnych panstw czy instytucji w rozwdj nauki itp. Mozliwosci stosowa-
nia analiz iloSciowych do monitorowania rozwoju nauki, a nastepnie wykorzystania
ich do ksztattowania polityki naukowej sg bardzo duze i z pewnoscig to one bedg
dominowaty w najblizszych latach.
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