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Streszczenie: Artykut prezentuje studium przypadku obrazujgce mozliwosci prowadzenia analiz bibliome-
trycznych na podstawie danych otwartego indeksu cytowahn nazwanego przez jego twércéw OpenCitations
Corpus. Dla artykutéw cytowanych pochodzgcych z czasopisma PLOS ONE wyekstrahowano dane z catosci
korpusu i sformatowano w sposob umozliwiajgcy prowadzenie analiz w narzedziach zewnetrznych (arkusz
kalkulacyjny, aplikacja obliczeniowo-wizualizacyjna Gephi). Nastepnie przeprowadzono przyktadowe analizy
i wizualizacje graféw cytowan artykutdow. Na przyktadach zaprezentowano réwniez mozliwosci jezyka SPA-
RQL umozliwiajgcego prowadzenie analiz wprost na platformie OpenCitations udostepnionej jako ustuga
WWW badz tez uruchomionej we wtasnym srodowisku obliczeniowym.

Stowa kluczowe: OpenCitations, OpenCitations Corpus, indeks cytowan, bibliometria, zrédta danych, stu-
dium przypadku, Gephi, PLOS ONE

Wprowadzenie

Wspotczesne trendy dokumentowania badan naukowych na zasadach ich publikowania
w czasopismach o otwartym dostepie zaczynajg zmieniaé stopniowo krajobraz rozwoju
dziedzin naukometrycznych w kierunku zwiekszenia mozliwosci prowadzenia badan
i rozwoju metod przez badaczy nie tylko zwigzanych bezposrednio z komercyjnymi
dostawcami danych bibliograficznych. Dotychczasowa hegemonia komercyjnych
ustugodawcow w zakresie analiz bibliometrycznych czy udostepniania danych
bibliograficznych moze zosta¢ zachwiana na skutek przekazywania przez wydawnictwa
tych danych nieodpfatnie wszystkim zainteresowanym podmiotom. Lista takich wydawcow
juz jest bardzo pokazna i wydaje sie tylko kwestig czasu, kiedy pozostali ulegng presiji
wywieranej przez $rodowiska naukowe. Sytuacja ta stwarza warunki rozwoju
niekomercyjnych systemow indekséw cytowan, z ktérych ciekawg propozycjg wydaje sie
OpenCitations Corpus (OCC). Wiecej o samej koncepcji, przedsiewzieciu, architekturze
sktadowanych informaciji i zastosowanych technologiach oraz ontologiach znalez¢ mozna
w opisie samych jej twoércoéw’' bgdz w krajowym artykule przeglgdowym autorki?.

Niniejszy artykut ma na celu natomiast przedstawienie konkretnego studium przypadku re-
alizacji wtasnych analiz bibliometrycznych na podstawie danych zaczerpnietych ze wspo-
mnianego korpusu, a dotyczgcych czasopisma PLOS ONE amerykanskiego wydawcy Pu-
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blic Library of Science (PLOS), ktére razem z brytyjskim BioMed stanowig jedne z najwigk-
szych, jesli chodzi o publikowanie na zasadach otwartego dostepu.

Korzystanie z zasobéw udostepnianych przez OCC znakomicie utatwia dobrze udokumen-
towany model pojeciowy (ontologie bibliograficzne), zgodnie z ktérym zasilana jest baza
danych gromadzaca informacje w ukfadzie sieciowym (grafowym) w postaci zdah sktada-
jacych sie z tzw. trojek reprezentujgcych kolejno podmiot, orzeczenie i obiekt (przyktado-
wo: <dany artykut> <jest cytowany> <inny dany artykut> lub <dany artykut> <zawiera sie>
<zeszyt danego czasopisma>). Jest to technika powszechnie uzywana do definiowania
sieci semantycznych, czesto opisywanych za pomocg formatu RDF3, zas wiedza zgroma-
dzona za pomocg takiego opisu moze by¢ odkrywana za pomocg jezyka SPARQL*4, ktory
pozwala na formutowanie przer6znych zapytan analitycznych.

Celem lepszego zobrazowania zastosowania sieci semantycznych do reprezentacji dzie-
dziny cytowan w oparciu o wybrang ontologie bibliograficzng na rys. 1 przedstawiono wyci-
nek przyktadowej sieci.

Association between diabet?, diabetes treatment

tifle

ssource 48 [br/48]

bibliographic r@source 1 [br/1]

Rys. 1. Wycinek sieci semantycznej opisujacej przyktadowe informacje bibliograficzne.
Zrédto: opracowanie wiasne.

Widzimy tutaj zaséb bibliograficzny [br/1] (ang. bibliographic resource), ktory cytuje (cites)
inny zasob bibliograficzny [br/48]. ZasOb cytowany opisany jest tytutem (title) oraz
typami/klasami (is a), do ktérych nalezy. Widac tutaj rowniez, ze nie jest on samodzielnym
bytem, tylko zawarty jest (part of) w innej jednostce bibliograficznej, ktora jest zeszytem
konkretnego czasopisma. Jest to tylko prosty przyktad, gdyz typéw relacji opisujgcych
(orzeczen) w tej ontologii jest o wiele wiece;j.

3 RDF [online]. W3C, 2017. [Dostep 9.09.2017]. Dostepny w: https://www.w3.org/RDF/.
4+ SPARQL Query Language for RDF [online]. W3C, 2017. [Dostep 9.09.2017]. Dostepny w:
https://www.w3.org/TR/rdf-spargl-query/.
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Witryna OpenCitations

Podstawowy wariant analizowania danych polega na korzystaniu wprost z zasobéw udo-
stepnianych z poziomu witryny internetowej. Korzystajgc z zaktadki ,Spargl” (rys. 2) mozli-
we jest wystanie zapytania do systemu zZrédtowego, a uzyskane odpowiedzi w postaci listy
atrybutéw pobra¢ mozna w jednym z proponowanych formatéw wymiany danych.
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] Rys. 2. Zaktadka ,Sparqgl” platformy OpenCitations
Zrodio: OCC SPARAQL endpoint GUIL. W: OpenCitations [online]. [Dostep 09.09.2017].

Dostepny w: http://opencitations.net/spargl.

Trzeba jednak zwréci¢ uwage, ze w chwili obecnej zasoby sprzetowe, na ktérych urucho-
mione sg ustugi platformy, sg dos¢ skromne, co moze powodowac¢ wydtuzony czas odpo-
wiedzi na zadane pytanie lub nawet catkowite wstrzymanie wykonywanego wtasnie zapy-
tania. Dodatkowo pobieranie wynikow odpowiedzi zawierajgcych wiele tysiecy rekordow
moze by¢ mocno ktopotliwe np. z powodu nieoczekiwanego przerwania procesu transmisji
pliku zwrotnego. Nie zmienia to jednak faktu, ze dla prostych zapytan czy podgladu da-
nych szczegétowych platforma OpenCitations jest w zupetnosci wystarczajgca, a identyfi-
kowanie poszczegolnych zasobow zgodne z koncepcjg URI (ang. Uniform Resource lden-
tifier) powoduje, ze nawigacja z poziomu przegladarki internetowej po $ciezkach cytowan
czy podagzanie za jakimikolwiek innymi relacjami sg fatwe i intuicyjne (rys. 3).
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bibliographic resource 1 [br/1]

https://w3id.org/oc/corpus/br/1
isa

document

article

title
ESMO-ESGO-ESTRO Consensus Conference on Endometrial Cancer

subtitle

Diagnosis, Treatment and Follow-up

publication year
2016

citation
htips:/iw3id.org/oc/corpus/br/10
https:/fiw3id.org/oc/corpus/br/100
https:/iw3id.org/oc/corpus/br/103
htips://w3id.org/oc/corpus/br/106
htips /iw3id.org/oc/corpus/br/109
https:/fiw3id.org/oc/corpus/br/11
https:/iw3id.org/oc/corpus/br/112
https://w3id.org/oc/corpus/br/ 116
htips:/fw3id.org/oc/corpus/br/120
htips:/iw3id.org/oc/corpus/br/122
https://w3id.org/oc/corpus/br/125

Rys. 3. Okno podgladu danych szczegotowych dla wybranej jednostki bibliograficznej
Zrédto: Bibliographic resource 1. W: OpenCitations [online]. [Dostep 09.09.2017].
Dostepny w: http://opencitations.net/corpus/br/1.html.

Chcac pobrac¢ catg zawartos¢ korpusu, aktualizowang w cyklach miesiecznych, nalezy
skorzystac z zaktadki ,Download”, gdzie odnos$nik ,triplestore” (rys. 4) spowoduje przenie-
sienie do odpowiedniej strony repozytorium ,Figshare”, z ktérej pobra¢ mozna archiwum
ZIP (o aktualnej objetosci ponad 20GB), zawierajgce zaréwno dane, jak i oprogramowanie
potrzebne do uruchomienia wiasnej instancji serwera bazy danych.
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OpenCitations Download

Download

This page contains details of and links to all the data dumps of the OpenCitations Corpus (OCC), which are created regularly every month, and are made available online by means
of the support of Figshare.

Each dump is composed by several zip archives, each containing either data or provenance information relating to a particular sub-dataset within the OCC.
After unzipping an archive, one needs to use Disk ARchive (DAR) - a multi-platform archive tool for managing huge amount of data - to recreate the whole OCC structure
Most recent OCC data dump - July 2017 OCC Dump
25 July 2017 Dump
Dump created on 2017-07-25. This dump includes information on
« 203,301 citing bibliographic resources;
e 4 972 748 cited bibliographic resources
« 8,652,486 citation links

Type Archive

agent roles (ar) data, provenance
bibliographic entries (be) data, provenance
bibliographic resources (br) data, provenance
identifiers (id) data, provenance
responsible agents (ra) data, provenance
resource embodiment (re) data, provenance
Corpus trplesiore, provenance

_ Rys. 4. Okno pobierania sktadowych korpusu OpenCitations
Zrodto: Download. W: OpenCitations [online]. [Dostep 09.09.2017].

Dostepny w: http://opencitations.net/corpus/br/1.html.

Konfiguracja i uruchomienie srodowiska obliczeniowego

Do wdrozenia wtasnej instancji bazy danych niezbedny jest system operacyjny z zainstalo-
wanym Srodowiskiem uruchomieniowym wirtualnej maszyny Javy. Pobrane archiwum ZIP
zawiera szereg plikdw o rozszerzeniu DAR, bedgcych z kolei sktadowymi innego systemu
archiwizacji (Disk ARchive) umozliwiajgcego odtwarzanie petnej struktury katalogéw i pli-
kéw o duzych rozmiarach. Po odtworzeniu struktury plikow systemu OpenCitations z wy-
korzystaniem wymienionego programu na pierwszym poziomie drzewa katalogéw znalez¢
mozna wiele plikbw z rozszerzeniem ,.sh”, z ktérych ,run.sh” jest skryptem uruchomienio-
wym dla systemdw rodziny Linux, umozliwiajgcym uruchomienie serwera BlazeGraph® wy-
korzystanego do obstugi bazy danych OpenCitations.

Komunikacja z systemem mozliwa jest za pomocg ustug sieciowych lub poprzez prostg
aplikacie WWW, ktéra udostepniona jest domysinie na porcie HTTP o numerze 3000.
Mozna jg zatem uruchomic, wpisujgc w pole adresu przegladarki internetowej http://local-
host:3000/blazegraph/, natomiast okno z mozliwoscig wysytania zapytan do serwera
znajduje sie pod adresem http://localhost:3000/blazegraph/#query (rys. 5).

> Blazegraph [online]. [Dostep 9.09.2017]. Dostepny w: https://www.blazegraph.com/.
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blazegraph workbench
ultra-scalable, high-performance database from Blazegraph

aQ

WELCOME QUERY UPDATE EXPLORE NAMESPACES STATUS PERFORMANCE Current namespace: kb

Namespace shortcuts: | Bigdata v | W3C v | Dublin Core v | Social/Other v || Custom Vv Edit

>
tacite/>
t/2010/06/1iteralreifications/>

PREFIX fabio: <http: 9 r/fabio/>
select
where
?Citing cito:cites ?Cited
. 7Cited frbripartf* <https://w3id,org/oc/corpus/br/751>
. OPTIONAL { ?Cited dcterms:title ?Title }
. OPTIONAL { ?Cited fabio:hasPublicationYear ?Vear }
} linit 18

Advanced features

Execute Clear

Time Query Results | Execution Time | Delete
2017-08-31T08:40:47.054Z | PREFIX cito

Running X

b
+

iy
cdo: <http //purl.orgfs
localhost:3000/blazegraph/# ierix abio: Lorg/spar/fabio/>

Rys. 5. Okno aplikacji do komunikacji z systemem BlazeGraph (zaktadka Query)
Zrodto: opracowanie wiasne.

Niestety, trzeba zauwazy¢, ze mozliwosci formatowania czy pobierania wynikéw danego
zapytania wyswietlonych w oknie przegladarki sg tutaj jeszcze bardziej ograniczone niz
w aplikacji internetowej udostepnianej bezposrednio ze stron twércéw OCC. Z pomocag
przychodzi jednak mozliwos¢ wykonywania zapytan i pobierania wynikéw w formatach
CSV, XML oraz JSON z wykorzystaniem interfejsu ustug sieciowych, z ktorym
w najprostszym przypadku z poziomu systemdw operacyjnych rodziny Linux komunikowac
sie mozna komendg cURL. Producent serwera BlazeGraph objasnia to szczegdtowo
w obszernej dokumentacji ilustrowanej bogato licznymi przyktadami®.

Przedstawione dotychczas informacje dajg Czytelnikowi wystarczajgcg wiedze o sposobie
wdrozenia lokalnego srodowiska obliczeniowego, mozliwosciach zadawania zapytan SPA-
RQL oraz podgladu danych szczego6towych (zarowno w srodowisku lokalnym, jak i udo-
stepnionych jako aplikacia WWW) o jednostkach bibliograficznych i innych obiektach
z nimi zwigzanych, eksportowania wynikow zapytan w zadanych formatach wprost
z aplikacji WWW oraz uruchamiania zapytan i eksportowania ich wynikbw za pomocg
komendy cURL w srodowisku lokalnym. W dalszej czesci opracowania przedstawione
zostang przyktadowe analizy bibliometryczne dotyczgce cytowan artykutdw publikowanych
w ramach czasopisma PLOS ONE, cho¢ nic nie stoi na przeszkodzie, aby na podstawie
przedstawionych krokow realizowac dalsze badania wtasne w odniesieniu do jakiejkolwiek
innej, dowolnie wybranej, grupy prac naukowych.

® Blazegraph — REST API [online]. [Dostep 9.09.2017]. Dostepny w:
https://wiki.blazegraph.com/wiki/index.php/REST_API#QUERY .
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Analizy realizowane bezposrednio na bazie danych OCC z wykorzystaniem jezyka
SPARQL

W ramach korpusu OCC gromadzone sg przede wszystkim prace naukowe pochodzgce
z czasopism, tak wiec spodziewaé sie nalezy znacznej przewagi liczebnosci artykutdéw
tego typu wsrdd jednostek cytujgcych. Osoby analizujgce relacje cytowan sprawdzic
moga, jak duzej ilosci danych w ramach poszczegdlnych typdéw jednostek cytowanych
mozna sie spodziewac w catym korpusie. W tym celu mozna wykonac¢ zapytanie:

PREFIX cito: <http://purl.org/spar/cito/>

select ?types (count ( ?types ) as ? counts)

{
?citing cito:cites ?cited
. ?cited rdf:type ?types

}
group by ?types
order by desc ( ?counts )

Komenda PREFIX pozwala zdefiniowa¢ skrot cito dla ontologii opisanej pod adresem
<http://purl.org/spar/cito/>. Definiowanie skrétow nalezy do dobrej praktyki (zwiekszajgcej
czytelno$¢ zapytan), zwtaszcza gdy pojecia danej ontologii wykorzystywane sg w zapyta-
niu wielokrotnie. W nawiasach klamrowych ujeto definicje podzbioru zZrodta obliczen.
Pierwsza tr6jka ograniczy wynik do wszystkich obiektow zwigzanych relacjg cytowania
(czyli zwréci wszystkie podmioty i obiekty zwigzane orzeczeniem cito:cites). Druga trojka
spowoduje dodatkowo wyszukanie dla wczesniej znalezionych jednostek cytowanych
obiektéw zwigzanych z nimi orzeczeniem rdf:type, czyli typdw jednostek cytowanych. Typy
te bedg zagregowane i wyznaczone zostang ich liczebnosci, a nastepnie wyswietlone
w kolejnosci malejgcej liczebnosci grup. Otrzymane wyniki przedstawiono ponizej.

Types counts
<http://purl.org/spar/fabio/Expression> 8652350
<http://purl.org/spar/fabio/JournalArticle> 7270180
<http://purl.org/spar/fabio/BookChapter> 81829
<http://purl.org/spar/fabio/ProceedingsPaper> 27832
<http://purl.org/spar/fabio/Book> 17656
<http://purl.org/spar/fabio/ReferenceEntry> 16246
<http://purl.org/spar/fabio/DataFile> 6507
<http://purl.org/spar/fabio/ReportDocument> 2387
<http://purl.org/spar/fabio/Thesis> 741
<http://purl.org/spar/fabio/SpecificationDocument 631

>

<http://purl.org/spar/fabio/Journal> 253
<http://purl.org/spar/fabio/Series> 193
<http://purl.org/spar/fabio/Journallssue> 188
<http://purl.org/spar/fabio/ReferenceBook> 133

<http://purl.org/spar/fabio/ExpressionCollection> 51
<http://purl.org/spar/fabio/AcademicProceedings> 35
<http://purl.org/spar/fabio/BookSeries> 16
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Nalezy zaznaczy¢, ze wszelkie analizy przedstawione w ramach niniejszego opracowania
zrealizowane zostaty dla danych udostepnionych w ramach stanu bazy danych z dnia 25
lipca 2017 r. i wyniki obliczen na podstawie danych korpusu uaktualnianych w kolejnych
miesigcach na pewno bedg inne. Z uzyskanych danych wynika, ze jednostki bibliograficz-
ne inne niz artykuty z czasopism stanowig jedynie niewiele powyzej 2% catkowitej liczby
cytowan. Pierwszy wiersz nalezy zignorowac, gdyz dana jednostka moze naleze¢ do kilku
klas (model z wielodziedziczeniem), a klasa wskazana przez pierwszy wiersz nie jest zwig-
zana z formg wydawniczg. Oczywiscie mozna by zmodyfikowac zapytanie tak, by zwraca-
ne byty wartosci dotyczace jedynie form wydawniczych, jednak bytoby ono trudniejsze do
opisania i dtuzej by sie wykonywato. Czas wykonania zapytania przedstawionego i tak juz
wynosit ponad 40 minut.

W kolejnym kroku sprawdzi¢ mozna liczebno$¢ artykutéw zgromadzonych w catym korpu-
sie z podziatem na poszczegdlnych wydawcow. W tym celu nalezy wykonac zapytanie:

PREFIX dcterms: <http://purl.org/dc/terms/>
PREFIX frbr: <http://purl.org/vocab/frbr/core#>

SELECT ?journaltitle ( count(*) as ?liczba )

{

?citing rdf:type <http://purl.org/spar/fabio/JournalArticle>
?citing frbr:partOf* ?container

?container dcterms:title ?journaltitle

. ?container rdf:type <http://purl.org/spar/fabio/Journal>

}
group by ?journaltitle
order by desc ( ?liczba )

Zapytanie to wyszukuje wszystkie jednostki, ktére sg artykutami z czasopism. Czasopisma
takie organizowane sg w ramach ,konteneréw” roznych typow (,Journallssue”, ,JournalVo-
lume”, ,Journal”) na kolejnych poziomach hierarchii. Zapytanie ogranicza przetwarzane
trojki jedynie do tych, ktére zwigzane sg z wydawcg, dla ktérego jest wyszukiwany tytut.
Tytuty sg nastepnie agregowane i wyswietlone w malejgcej kolejnosci liczebnosci grup.
Uzyskany wynik prezentuje bardzo obszerng liste (ponad 26 tysiecy), zostat wiec ograni-
czony do pierwszych dziesieciu pozycji i przedstawiony ponizej.

journaltitle Liczba
PLOS ONE - PLoS ONE 93056
Proceedings of the National Academy 49679
of Sciences

Journal of Biological Chemistry 42100
Sci. Rep. — Scientific Reports 27150
Science 21621
Nature 20928
The Journal of Immunology 13327
Nucleic Acids Research 13182
Journal of Neuroscience 12557
Phys. Rev. Lett. — Physical Review 12210
Letters
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Z uzyskanych rezultatdw wynika, ze najwiecej artykutdw w korpusie OCC zgromadzono
dla czasopisma PLOS ONE.

Chcac ogranicza¢ catos¢ danych opisujgcych cytowania do informacji zwigzanych wytgcz-
nie z PLOS ONE, warto poznac¢ identyfikator (URI) tego wydawcy nadany w ramach kor-
pusu tak, aby mozna sie nim byto postugiwa¢c w ramach kolejnych zapytan. W tym celu
wykona¢ mozna nastepujgce zapytanie:

PREFIX dcterms: <http://purl.org/dc/terms/>
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

SELECT * WHERE {
?citing rdf:type <http://purl.org/spar/fabio/Journal>
?citing dcterms:title ?title
FILTER regex(?title, ""PLOS")

}

Komenda wys$wietla rekord czasopisma o nazwie zaczynajgcej sie od ,PLOS”. Pozwala to
znalez¢ jego identyfikator i przyjmuje on wartos¢: <https://w3id.org/oc/corpus/br/751>.

Konstrukcja jezyka SPARQL umozliwia prowadzenie dalszych badan, jak chociazby anali-
ze liczby cytowan prac naukowych pochodzgcych z konkretnych zeszytéw, artykutow kon-
kretnych autoréw, wptywu poszczegdlnych czasopism i wiele innych. Jednak prawdopo-
dobnie nie dla kazdego sposob ten bedzie najbardziej intuicyjny i najszybciej prowadzacy
do zamierzonego celu. Dlatego podczas korzystania z innych narzedzi umozliwiajgcych
analizowanie struktur sieciowych moze zaj$¢ potrzeba wyeksportowania interesujgcego
w danym momencie fragmentu korpusu w postaci danych opisujgcych z osobna artykuty
i oraz zwigzki miedzy nimi (ograniczone do relacji cytowan), gdyz takg wtasnie forme da-
nych akceptuje wiekszos$¢ systemow analitycznych dedykowanych badaniom struktur sie-
ciowych. Struktury takie w dalszej czesci artykutu nazywane sg réwniez grafami cytowan,
lecz warto zauwazyc, ze do ich analizowania nie jest potrzebna znajomosc¢ catosci dziedzi-
ny teorii graféw, a jedynie jej niewielki wycinek. Wiecej o mozliwosci zastosowania tych
struktur w dziedzinie bibliometrii i webometrii znalez¢ mozna w osobnym opracowaniu au-
torki”.

Analizy realizowane w narzedziu Gephi

Jako przyktadowe narzedzie dalszych analiz uzyta zostanie aplikacja Gephi, ktéra mimo
ze ciggle dostepna jest jedynie w fazie rozwojowej (tzw. wersja beta), istnieje juz od ponad
osmiu lat i, jako narzedzie przyjazne i o tatwo rozszerzalnych mozliwo$ciach za pomocag
bogatej biblioteki komponentéw (wtyczek — ang. plugins), wybierana jest chetnie przez
wielu badaczy.

Podstawowym formatem pliku sktadowania informac;ji o strukturach sieciowych jest GEXF
oparty na XML. Jego zastosowanie daje wiele korzy$ci, co przedstawiono w jednym?

7 KAMINSKA, A.M. Zastosowanie struktur grafowych do analiz bibliometrycznych i webometrycznych. Mo-
dele i metody (w druku).

8 KAMINSKA, A.M. Od drukéw zrédtowych po mapy nauki. Bibliograficzna baza danych GRUBA. W: KO-
WALSKA, M., OSINSKA, V. (red.). Wizualizacja informacji w humanistyce. Torun: Wydaw. Uniwersytetu Mi-
kotaja Kopernika, 2017 (w druku).
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z wczesniejszych opracowan autorki, jednak z bazy danych BlazeGraph o wiele tatwiej
(tzn. jedynie z wykorzystaniem zapytann SPARQL) dane bedzie wyeksportowa¢ w postaci
plikbw CSV. Dla pliku opisujgcego potgczenia sieci (W naszym przypadku relacje
cytowania) aplikacja Gephi oczekuje istnienia przynajmniej dwdch kolumn o nazwach
.source” i ,Target” zawierajgcych odpowiednio identyfikatory obiektu zrédtowego
i docelowego (w naszym przypadku artykutdbw cytujgcych i cytowanych). Wynik
ponizszego zapytania SPARQL zapisany do pliku stanowi¢ moze bezposrednio zrodto
informacji opisujgce cytowania, ktérym zasili¢ mozemy aplikacje Gephi:

PREFIX cito: <http://purl.org/spar/cito/>
PREFIX frbr: <http://purl.org/vocab/frbr/core#>

SELECT

replace(str(?Citing),'https://w3id.org/oc/corpus/br/',") as ?Source

)

(

replace(str(?Cited),'https://w3id.org/oc/corpus/br/',") as ?Target
)

WHERE

?Citing cito:cites ?Cited
. ?Cited frbr:partOf* <https://w3id.org/oc/corpus/br/751>
}

Zapytanie przeszukuje wszystkie cytowania i ogranicza wyniki do rekorddw, dla ktérych
jednostka cytowana zawiera sie w zeszytach czasopisma o wczesniej znalezionym identy-
fikatorze wskazujgcym na PLOS ONE. We frazie SELECT dodatkowo zastosowano funk-
cje usuwajgce prefiksy charakterystyczne dla identyfikatoréw URI, pozostawiajgc jedynie
wartos¢ liczbowa, co pozwoli na otrzymanie bardziej przejrzystej postaci identyfikatoréw.

Zapisujgc wynik zapytania w formacie CSV, otrzymujemy plik z nagtéwkami o wymaga-
nych nazwach ,Source” i ,Target”, dzieki czemu mozemy zaimportowaé go funkcjg ,Import
spreadsheet” jako plik krawedzi (ang. edges) do aplikacji Gephi z poziomu zakfadki ,Data
laboratory”. Zaznaczajgc opcje ,create missing nodes” mozemy wczytac plik, a system au-
tomatycznie wygeneruje wierzchotki (ang. nodes) na podstawie identyfikatorow znalezio-
nych w kolumnach ,Source” i ,Target”. Pozwoli to juz co prawda na analize struktury sie-
ciowej, jednak tak wygenerowane wierzchotki reprezentujgce artykuty nie bedg zawierac
zadnych informacji (poza identyfikatorami pozwalajgcymi na identyfikacje jednostek biblio-
graficznych w OCC) je opisujgcych. Chcgc moc obserwowacé podstawowe informacije o ar-
tykutach w systemie Gephi, nalezy samodzielnie stworzy¢ plik opisujgcy wierzchotki wraz
z dodatkowymi informacjami, ktére je opiszg (tytut artykutu, rok wydania itp.). Przyjmujac,
ze prowadzone analizy skupiajg sie jedynie na artykutach z czasopisma PLOS ONE,
wystarczy wygenerowac plik opisujgcy jedynie te jednostki bibliograficzne. Mozemy to
uczynic¢ nastepujgcg komenda:

PREFIX cito: <http://purl.org/spar/cito/>
PREFIX frbr: <http://purl.org/vocab/frbr/core#>
PREFIX dcterms: <http://purl.org/dc/terms/>
PREFIX fabio: <http://purl.org/spar/fabio/>

SELECT
10
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distinct

( replace(str(?Cited),'https://w3id.org/oc/corpus/br/',") as ?Id )
( ?Title as ?Label )

?Year

WHERE

{
?Citing cito:cites ?Cited
. ?Cited frbr:partOf* <https://w3id.org/oc/corpus/br/751>
. OPTIONAL { ?Cited dcterms:title ?Title }
. OPTIONAL { ?Cited fabio:hasPublicationYear ?Year }

}

Powyzsze zapytanie zwraca wszystkie unikatowe identyfikatory jednostek cytowanych
i publikowanych w czasopismie PLOS ONE. Dodatkowo, jesli bedg one opisane tytutami
i latami wydan, informacje te réwniez bedg zawarte w odpowiedzi. Warto zwréci¢ uwage,
ze wynik zapisany w formacie CSV identyfikatory bedzie opisywat nagtéwkiem o nazwie
,Id”, a tytuty nagtowkiem o nazwie ,Label”’. Sg to nazwy oczekiwane przez system Gephi.
Natomiast nagtowek o nazwie ,Year” opisujgcy kolumne z latami publikacji stanowi¢
bedzie atrybut dodatkowo opisujgcy wierzchotek.

Kolejnosé postepowania tworzenia grafu cytowan w systemie Gephi przy pomocy dwoch
wygenerowanych powyzej plikdw jest wiec nastepujgca:
1. Utworzy¢ nowy projekt (,New project”’) w systemie Gephi;
2. Zaimportowac plik jednostek cytowanych (opcja ,Nodes table”) z opisami
tytutdw i lat publikacji;
3. Zaimportowac plik krawedzi cytowan (opcja ,Edges table”) z uzyciem opcji
tworzenia brakujgcych wierzchotkow (,Create missing node”).
Tak zasilony system gotowy jest juz do rozpoczecia analiz. Wiecej o mozliwosciach impor-
towania danych w formacie CSV znalez¢ mozna na stronach® twércow aplikacii.

Dla danych wczytanych w powyzej opisany sposob obliczono liczbe cytowan dla poszcze-
golnych artykutéw jako stopien wchodzacy wierzchotka (ang. in-degree). Zostaty wiec
uwzglednione wszystkie jednostki cytujgce (pochodzace z PLOS ONE jak i wszystkie
inne). Jako ze przyktadowym celem analiz sg artykuty publikowane w PLOS ONE, graf
ograniczono tylko do takich jednostek. Uzyskano wiec graf cytowan pomiedzy jednostkami
PLOS ONE, ale zawierajgcy informacje o liczbie wszystkich cytowan przypadajgcych na
dany artykut.

Wartosci liczby cytowan przedstawione zostaty na rys. 6 z ktérego wynika, ze najczesciej
cytowanym artykutem (200 razy) jest ,Fast tree...”, za$ kolejne (,REVIGO Summarizes...”,
,Leishmaniasis Worldwide...” i kolejne) dzieli juz od lidera spora rdznica cytowan. Ich licz-
ba uwzgledniona jako wielkos¢ wierzchotka z wykorzystaniem algorytmu rozmieszczania
bazujagcym na symulacji sit grawitacji (ang. atlas force) pozwolity na uzyskanie mapy

(rys. 7).

® Gephi makes graphs handy — CSV format [online]. [Dostep 9.09.2017]. Dostepny w:
https://gephi.org/users/supported-graph-formats/csv-format/.
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@ Ovenview JCiDataLaboratory. [[®  Preview m

Workspace 1 *‘ a>ilx]
= DataTable » 4l )lx)
Nodes| Edges € Configuration = @ Addnode @ Addedge B Search/Replace B import Spreadsheet B Exporttable 3 More actions ~ Filter:[ d [+ @
\id |Label |[Interval ||Year [In-D... * |(Out-De... |Degree [~
197200 FastTree 2 - Approximately Maximum-Likelihood Trees for Large Alignments 2010 200 0 200
338150 REVIGO Summarizes and Visualizes Long Lists of Gene Ontology Terms 2011 136 0 136
272393 Leishmaniasis Worldwide and Global Estimates of Its Incidence 2012 124 0 124
67253 |A Robust, Simple Genotyping-by-Sequencing (GBS) Approach For High Diversity Species 2011 122 0 122
172916 progressiveMauve: Multiple Genome Alignment with Gene Gain, Loss and Rearrangement 2010 120 0 120
90095 NGS QC Toolkit: A Toalkit For Quality Control of Next Generation Sequencing Data 2012 92 0 92
92325 phyloseq: An R Package for Reproducible Interactive Analysis and Graphics of Microbiome Census Data 2013 86 0 86
193476 Reducing the Effects of PCR Amplification and Sequencing Artifacts on 165 rRNA-Based Studies 2011 73 0 73
172409 Rapid SNP Discovery and Genetic Mapping Using Sequenced RAD Markers 2008 72 0 72
231187 REST: A Toolkit For Resting-State Functional Magnetic Resonance Imaging Data Processing 2011 69 0 69
148079 Predicting the Functional Effect of Amino Acid Substitutions and Indels 2012 62 0 62
150983 Online Survival Analysis Software to Assess the Prognostic Value of Biomarkers Using Transcriptomic Data in No... 2013 50 0 50
372457 BrainNet Viewer: A Network Visualization Tool For Human Brain Connectomics 2013 50 [o 50
360427 Double Digest RADseq: An Inexpensive Method For De Novo SNP Discovery and Genotyping in Model and Non-... 2012 47 0 47
770765 iAn "Electronic Fluorescent Pictograph” Browser For Exploring and Analyzing Large-Scale Biological Data Sets 2007 47 0 47
67400 Enrichment Map: A Network-Based Method For Gene-Set Enrichment Visualization and Interpretation 2010 46 0 46
291850 Gut Microbiota in Human Adults with Type 2 Diabetes Differs from Non-Diabetic Adults 2010 45 0 45
129693 [TASSEL-GBS: A High Capacity Genotyping by Sequencing Analysis Pipeline 2014 41 0 41
198553 Development of High-Density Genetic Maps For Barley and Wheat Using a Novel Two-Enzyme Genotyping-by-S... 2012 39 0 39
7847 iAn Integrated Pipeline for de MNovo Assembly of Microbial Cenomes 2012 38 0 38
350669 Pilon: An Integrated Tool for Comprehensive Microbial Variant Detection and Genome Assembly Improvement 2014 38 0 38
91967 Differential DNA Methylation in Purified Human Blood Cells: Implications for Cell Lineage and Studies on Diseas... 2012 38 0 38
708381 Generation of Breast Cancer Stem Cells through Epithelial-Mesenchymal Transition 2008 37 0 37
690367 \A DNA-Based Registry for All Animal Species: The Barcode Index Number (BIN) System 2013 36 0 36
154876 Mind the Gap: Upgrading Genomes with Pacific Biosciences RS Long-Read Sequencing Technology 2012 35 0 35
271272 [The Hurnan Serum Metabolome 2011 31 0 31
815586 Computer Therapy for the Anxiety and Depressive Disorders Is Effective, Acceptable and Practical Health Care:... 2010 30 0 30
1119446 A New Mesenchymal Stem Cell (MSC) Paradigm: Polarization into a Pro-Inflammatory MSC1 or an Immunosuppr... 2010 30 0 30
176407 A One Pot, One Step, Precision Cloning Method with High Throughput Capability 2008 30 0 30
741297 Serum MicroRMAs Are Promising Novel Biomarkers 2008 30 18] 30 .

Rys. 6. Jednostki PLOS ONE w malejacej kolejnosci liczby cytowan
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 7. Mapa cytowan artykutow z PLOS ONE
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Mapa ta pozwala odkry¢ zaleznosci nieobserwowalne w formie tabelarycznej. Luki taczace
poszczegoblne wierzchotki obrazujg relacje cytowania, ktéra nie jest relacjg zwrotng. Jest to
wiec graf skierowany, a kierunek cytowania zgodny jest z kierunkiem ruchu wskazéwek
zegara danego tuku. Wida¢ tutaj, ze artykuty ,REVIGO Summarizes...” oraz ,Leishmania-
sis Worldwide...” cytowane sg czesto, ale przez jednostki pochodzgce spoza czasopisma
PLOS ONE. Natomiast powigzana ze sobg grupa artykutdéw ,Fast Tree..”, ,A Robust...”
i innych wskazuje na mozliwo$¢ ich wzajemnych zwigzkéw tematycznych. Warto zwrécic
uwage, ze jednostki o bardzo matej liczbie cytowan majg rowniez bardzo mate wierzchotki
i ich etykiety. Stanowig one jedynie mnigj istotne tto analiz. Cho¢ przedstawiajgc ,mape”
jako statyczny obraz, trudno dostrzec nazwy najmniejszych z nich, to oczywiscie prowa-
dzgc analizy w narzedziu Gephi, mozliwe jest ich interaktywne przyblizanie i skupianie sie
na wybranych podobszarach mapy. Na podstawie tak stworzonej mapy mozna budowac
hipotezy, ktorych weryfikacje moze utatwi¢ blizsze przyjrzenie sie poszczegélnym jednost-
kom. Dla jednostki ,Fast Tree...” przedstawiono na rys. 8 graf artykutdow, z ktérymi jest
zwigzany. Widzimy tutaj, ze mimo wysokiej pozycji w rankingu artykut ten cytowany jest je-
dynie poprzez trzy inne jednostki publikowane w PLOS ONE.
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Rys. 8. Graf artykutow zwigzanych z ,Fast Tree...”
Zrédto: opracowanie wiasne.

13



EBIE Biuletyn EBIB, nr 6 (176)/2017,
Ewaluacja nauki w Polsce
Badania, teorie, opinie

Zupetnie inaczej ma sie sytuacja w przypadku artykutu ,Age Targeting...” dla ktérego graf
przedstawiono na rys. 9. Mimo ze jednostka ta uzyskata ,jedynie” dziewie¢ cytowan, to bo-
gata sie¢ powigzan (zaréwno jednostek go cytujgcych, jak i takich, ktére cytuje) swiadczy¢
moze o duzym zainteresowaniu tematykg, poruszang przez autorow publikujgcych
w PLOS ONE.

Understanding te Impact of-Ma \
A Reevaluation! aluntar...

How Can We Gefitlose to Zel

Rys. 9. Graf artykutdw zwigzanych z ,Age Targeting...”
Zrodto: opracowanie witasne.

O ile mapy cytowan stanowigce grafy skierowane obrazujgce bezposrednie i jednostkowe
fakty cytowania pomiedzy pracami naukowymi mogg obrazowa¢ dos¢ dtugie Sciezki cyto-
wan trudne do obrazowania i analizowania bez uzycia takich srodkéw jak interaktywne
przyblizanie czy filtrowanie graféw, o tyle zastosowanie miary wspétcytowan pozwala
otrzyma¢ mapy tatwiejsze do analizowania jako obrazy statyczne. Miara ta dla dwoch wy -
branych jednostek bibliograficznych przyjmuje warto$¢ réwng liczbie dokumentow, ktére
cytujg te jednostki rownoczesnie. Otrzymany graf jest wiec tym razem grafem nieskierowa-
nym, ale za to wazonym — co oznacza, ze tuki tgczgce wierzchotki (krawedzie) nie majg
kierunku, ale posiadajg swojg charakterystyczng liczbe (wage), ktéra w celach lepszej wi-
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zualizacji moze wptywaé na jego grubo$é¢. Przykiad wizualizacji tej miary dla jednostek
analizowanego korpusu (podzbiér dokumentéw PLOS ONE pochodzgcych z OCC) obra-
zuje rys. 10, ktéry czytaC mozna w ten sposob, ze dokumenty potgczone tukiem sg ze
sobg zwigzane tym bardziej, im tuk ten jest grubszy.
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Rys. 10. Mapa wspotcytowanych artykutow
Zrédto: opracowanie wtasne.

Opisane powyzej analizy wykonane z uzyciem narzedzia Gephi przedstawiajg jedynie
podstawy jego zastosowan do badan bibliometrycznych. Oprécz cytowan pomiedzy jed-
nostkami bibliograficznymi mozliwe sg réwniez analizy na poziomie wiekszej agregaciji (np.
pomiedzy czasopismami czy instytucjami), analizy wspétpracy pomiedzy badaczami (za-
rowno w sensie cytowan czy relacji wspotautorstwa), wizualizacje wskaznikow bibliome-
trycznych, takich jak liczba cytowan, miara powigzan bibliograficznych czy miara wspétcy-
towan pomiedzy jednostkami bibliograficznymi. Kazde z tych zagadnien na przyktadzie da-
nych pochodzgcych z krajowej bibliograficznej bazy CYTBIN przedstawione zostato we
wczesniejszym opracowaniu autorki'®, a dodatkowo w opracowaniu' opublikowanym
wramach materiatbw  pokonferencyjnych  konferencji  ,Wizualizacja Informac;ji
w Humanistyce” (23-24 marca 2017 r.). Warto doda¢, ze platforma Gephi umozliwia

10KAMINSKA, A.M. Wizualizacje wybranych wskaznikéw bibliometrycznych na przykfadzie bibliograficznej
bazy danych CYTBIN. Toruriskie Studia Bibliologiczne 2017, 2 (19) (w druku).

TKAMINSKA, A.M. Od drukéw zrédtowych po mapy nauki. Bibliograficzna baza danych GRUBA. W: KO-
WALSKA, M., OSINSKA, V. (red.), dz. cyt.
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rowniez obliczanie wielu miar stosowanych w zagadnieniach analizy sieci
spotecznosciowych. Propozycje wykorzystania tych miar na gruncie bibliometrii i innych
badan nad rozwojem nauki przedstawione zostaty w kolejnym opracowaniu?.

Whioski

Artykut, przedstawiajgc przyktadowe analizy na danych pochodzgcych z otwartego korpu-
su cytowan, pokazuje w formie studium przypadku mozliwo$¢ ekstrakcji podzbioru danych
ze wspomnianego korpusu w formie plikéw formatu CSV, ktérymi opisa¢é mozna grafy
cytowan. Ukazano réwniez mozliwos¢ prowadzenia analiz bibliometrycznych w narzedziu
dedykowanym analizom struktur sieciowych, co rozszerza potencjat analiz o mozliwosci
stawiania hipotez trudnych do dostrzezenia w danych zgromadzonych w tradycyjnych
uktadach tabelarycznych.

Publikowanie danych o cytowaniach prac naukowych w formie powszechnego dostepu
otwiera nowe mozliwosci analiz rozwoju dziedzin nauki. Badacze nie muszgc juz ograni-
czac sie do limitowanego dostepu do komercyjnych baz danych czy rejestrowania danych
bibliograficznych z autops;ji'®, zyskujg mozliwo$¢ stosunkowo fatwego pozyskania wiary-
godnych danych bibliograficznych.

Przedstawione przykfady analiz ukierunkowane sg na cel dydaktyczny i nie dajg podstaw
do wyciggania prawomocnych wnioskoéw co do znaczenia poszczegolnych artykutow dla
rozwoju nauki. Im wiekszy bedzie zasieg korpusu OCC i im dtuzszy stanie sie jego retro-
spektywny horyzont czasowy, tym bardziej wiarygodne bedg zaobserwowane zaleznosci.
Choc¢ z jednej strony wedtug obiegowych opinii cykl zycia prac nauk technicznych jest sto-
sunkowo krotki, to jednak wydtuzony czas ich publikowania w tradycyjnym modelu powo-
duje spore opoznienia. Rozwoj koncepcji otwartego dostepu sprzyja¢ bedzie niewatpliwie
zarowno skroceniu tej bezwladnosci, jak i mozliwosci szybszej obserwacji zmian zacho-
dzgcych w rozwoju gatezi poszczegdlnych dziedzin nauki.
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